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A nikkel-zink ferritek a ferritmégneses anyagok egyik csoportjat alkotjak, mely az
Me, Fes 04

dltalanos képlettel irhato le, ahol Me kétérték(i fémet jelol. Leggyakrabban a Ni,
Zn, Mn, Mg helyettesitést alkalmazzak. Alapanyagul ezen fémek oxidjait hasz-
naljak fel, a ferriteket keramia technoldgidval allitjdk el6. Ennek soran a fémoxido-

J kat golyésmalomban, vagy attirtorban nedvesen homogenizaljak, majd széritas
utan 900°C—1100°C-on eléégetik. Az elGégetés célja kettSs, egyrészt csokkenti a
végsd égetésnél fellépd zsugoroddst, masrészt a tobbszori hékezelés kedvezd kris-
talyszerkezet kialakuldsdt teszi lehetévé, mely j6 mégneses és elektromos para-
métereket eredményez.

Az elBégetés utan az anyagot 6rlik, majd az &rolt anyagot plasztikusan, vagy
sajtolasi technoldgidval formdazzak. Formazés utan a darabokat égetik, mely soran
kialakulnak a mdgneses sajitossagok és az.alkatrész végleges mérete. A szlikebb
mérettlirés(i darabokat utdlagos megmunkaldssal pontos méretre koszorilik, majd
az elektromos és magneses paramétereket mérik.

A nikkel-zink ferritek elényos tulajdonsdga, hogy magas permeabilitdssal, kis

b fajlagos veszteségi tényezdvel és nagy fajlagos ellendlldssal rendelkeznek. Fajlagos
ellendllasuk 107—109-szer nagyobb, mint a fémes magneses anyagoké. A nagy
fajlagos ellendllas lecsokkenti az Orvénydramu veszteséget, ezaltal a nikkel-zink
ferritekbdl késziilt alkatrészek lényegesen nagyobb frekvencian alkalmazhatok,
mint a porvasmagok. A kis veszteségek miatt nagy josagi tényezét érhetiink el.

A nikkel-zink ferritek széles vélasztékot nyujtanak a konstruktérok részére, hogy
a kivant célra a legmegfelel6bb elektromos és magneses tulajdonsdgokkal rendel-

kez6 anyagot ki tudjak valasztani.
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Relativ kezdeti permeabilitas: Mi

Relativ kezdeti permeabilitdsnak nevezziik egy gy(irimagos tekercs induktivitdsabol
szdmolt permeabilitds hatdrértékét, ha a magneses térerdsség a O érték felé tart.

e
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Mi =relativ kezdeti permeabilitds

Mo = légiires tér permeabilitdsa:  1,256-108 ( ys )
Y Acm

A = agyiiriimag keresztmetszete (cm?2)

n =a tekercs menetszama

| =agylrimag kozepes erévonalhossza (cm)

L = agy(iriimagos tekercs induktivitdsa (H)

H =a mdgneses térerdsség (L}
cm

Hatasos permeabilités: /ue

Egy mégneses mag hatdsos permabilitdsa azon induktivitds értékek arénya, amit egy
adott tekercs esetén ferritmaggal, illetve iiresen lehet mérni.

L

f"eff=_

o]

’Jeff = a hatdsos permeabilitas
L = a ferritmagos tekercs induktivitasa (H)
L, =az lres tekercs induktivitdsa (H)

Ez a definicic f6leg hangolé magoknal és antennarudaknél haszndlhato, ezeknél
ugyanis a szért induktivitds értéke olyan nagy, hogy minden esetre érvényes Ossze-
fliggést a kezdeti permeabilitds és a légrés miatt lecsékkent permeabilitds kozott
megéllapitani nem lehet.
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Fajlagos veszteségi tényez&: tgd / /"i

A fajlagos veszteség tényezd a kovetkez6képpen hatdrozhat6 meg:

tgé FIs 1

Mi =°"Lf’i 2

H— 0 H—0 H—0

I-'is = a gy(rdmagos tekercs soros veszteségi ellenalldsa (<x)
QO = korfrekvencia (1/sec)
L =agylrimagos tekercs induktivitisa (H)
(e ferritmag relativ kezdeti permeabilitasa
@ = a ferritmagos tekercs j6sdgi tényezdje

Fajlagos hiszterézis veszteségi tényezd:
A kovetkez6 képlettel hatdrozhaté meg:

h : Ry —. Ry

ph ALy Hy) /uiz
ahol:
h = hiszterézis tényezé (ﬂ}
A
R1 = H1 térer8sségnél mért soros veszteségi ellendllds (£2)
R2 = H2 térerGsségnél mért soros veszteségi ellenallas (£2)
f  =atekercsen atfolyé véltakozé dram frekvencisja (Hz)
L =atekercs induktivitisa (H)
H.I és H, a mérésnél alkalmazott valtakozé mégneses térer§sségek

A
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f1 mérbfrekvencia:
Az also hatarfrekvencia kozelében lévé méréfrekvencia.

' f,, mérsfrekvencia:

A felsé hatarfrekvencia kozelében 1évé méréfrekvencia. (A felsé hatarfrekvencia

kozelében a gydir(i alaki mérStestre tekercselt induktivitas @ értéke > 50).

f3 frekvencia:

Az a frekvencia érték, ahol a relativ kezdeti permeabilitas 0,8-szororasra csokken.

Curie hémérésklet: TC

A curie hémérséklet az a hmérséklet, ahol a kezdeti permeabilitds a 25°C-on
mért érték 10 %-dra csokken.

A kezdeti permeabilitas fajlagos hfoktényez&je:

[¢3

/.I
Mi

A kezdeti permeabilitds atlagos hofoktényezéjét megkapjuk, ha a h6mérésklet-

valtozds hatdsdra létrejové permeabilitdsvaltozast osztjuk a hémérsékletkiilonb-
séggel és a ty h6méréskleten mért permeabilitassal.

P i
/J'fJ-I t2—t1

% = a kezdeti permeabilits dtlagos héfoktényezsje (1/ °C)
174 héfokon mért kezdeti permeabilitas
FQ: ty héfokon mért kezdeti permeabilitds

6

A légrés nagysagatol flggetlen fajlagos héfokfényezfit megkapjuk, ha a per-

meabilitds dtlagos h6foktényezdjét osztjuk a kezdeti permeabilitdssal:

o 1

el =
fil S

t) = 25°C
ty= 70°C

A kezdeti permeabilitds fajlagos dezakkomodaciés tényezdje: da},i
Maégneses, termikus vagy mechanikai behatds utan a ferritmagok kezdeti per-
meabilitdsa megnd, majd csOkken. A csokkenés mértékét a dezakkomodacios

tényezd irja le:

¢ 2 T
/J' fl Ig _2.
T 4
d = a ferritmag kezdeti permeabilitdsanak dezakkomodécids tényezdje

rJi = a behatds utdn a "-"1 idépontban mért relativ kezdeti permeabilitas

f.nz = a behatds utdn a ’E’2 id6pontban mért relativ kezdeti permeabilités

Fajlagos ellendllas: (€2 .cm)
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Relativ ADE h Fail Fajlagos Girie Fajlagos

kezdeti s ) i ;hez ajlagos Kkleti :

Derre: Fajlagos veszteségi tényezs taftOZéFl piaodi s hs:;i;s:z; "| hémeérsekiet ;?::n"ﬁ

abilitas frekvencia tényez6 | 55.700(0) Hnyezq ellenallas

Megjegyzés
Révid [Szinjel f 19/ f g/ A
Megnevezés ] I e 1 govipl 2 Mi £ 2 ot it s g Qem
jel 2és f-'i f'i
+20% max. max. & ¢ min. max. max. min. min.
MHz 100 MHz 100 MHz 106 S 10°6/ 9¢ oc
NIFERRIT 10 N—10 | sarga 10 20 400 100 900 300 = 50 500 108
NIFERRIT10A [ N—10A| - 10 - = = == 5-600 = -~ 500 108 Kidolgozas alatt
NIFERRIT20 |N-20 | v.kék 20 2 400 40 800 150 - 35 400 10°
]
NIFERRIT 50 | N—50 |[sziirke 50 1 130 20 400 = - 30 370 10°
Ly

NIFERRIT 80 | N—80 - 80 15 40 12 100 - < 40 1-6 280 10° Kidolgozas alatt
NIFERRIT 100 | N—100 | lila 100 1 100 10 250 _ = e 300 105
NIFERRIT 200 | N—200 | zéld 200 0,1 50 1 80 _ 20 12 240 10°
NIFERRIT 300 | N—300 | s.kék 300 0,1 30 1 50 s = 18 150 10°
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A fajlagos veszteségi tényezé a frekvencia fiiggvényében.

6 8100

2 MHz
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ca 60°

A ferrit hangolé csavarokat nagyfrekvencids dramkordkben induktivitdsok mag-
jaként alkalmazzdk. A magok csavardsaval az induktivitdsok értéke széles hatdrok
kozt véltoztathaté. A magok dtmend hangoléréssel rendelkeznek. A hangoldshoz
specidlis (parhuzamos lapvégzddésii) csavarhizét célszerli hasznalni. A hangold
csavarok menetét készreégetés utdn utdlag koszoriilik. A magok kiilsé 4tméréjét,
tekintettel az &ltaldnosan haszndlt gumi aldtétekre, a névleges csavarméret ald

koszoriilték.
Menetes magok az aldbbi anyagokbdl késziilnek:
N—-10; N—20; N-50; N—100; N—200; N—-300;

A hatdsos permeabilitds tiirése+ 5 %, kis permeabilitasi {/u < 50) anyagoknal +10 %.

Vonatkozé szabvany: KGSZ 61.3205-70

#—

10
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A hangolé csavarok méretei

Névleges D1 Dypmax. | 1+05 a b

menetméret mm mm mm mm mm

3x05x 5 | 2,76+0,03 2,40 5 114202 | 05102
?;x 05x 6 2,76+ 0,03 2,40 6 11+02 | 05+0,2
4x05x10 3,73%¥0,03 3,35 10 16+02 | 06+0,1
4x05x12 3,73+0,03 3,36 12 15£02 | 06+0,1
5x0,75x12 | 458+0,03 3,90 12 2.5:0:2:5 10701
6x10x7 5,45+0,05 4,60 7 25202 | 07201
6x1,0x12 5,45+0,05 4,60 12 25%0,2 0,7%0,1
7x10x17 6,45 0,05 5,60 17 30+0,.2 12£0;1
8x10x17 7,40 £0,05 6,20 17 35—-05 | 12%+0,1

i A

A ferrit hangolé rudakat nagyfrekvencids aramkorokben induktivitdsok magja-
ként és hangoldsra haszndljdk. A rudak koszoriiletlen és kdszérult kivitelben
késziilnek. Koszorilt kivitelben csak a 4 mm feletti &tmérdk esetén rendelheték.
A korkeresztmetszettS| vald eltérés és az iveltség az 4tmérd 1,5-szeres hosszanal
kisebb rudak esetén nem lehet nagyobb, mint a megengedett dtmérétiirés.
Ennél hosszabb rudakndl pedig a hossz + %-a.

A hangolé rudak a kovetkezd anyagokbdl készilnek:

Rendeléskor megadand6 az alkatrész tipusjele, névleges mérete és anyaga.

Megrendelési példa: Ferrit hangolé csavar
HM4x05x10,N 10

12

N—10; N—20; N—50; N—100; N—200; N—300;
Vonatkozé szabvany: KGSZ 61.3206—70
A hangolé rudak méretei:
D Hossz(sdg
mm I mm
16_0.20 9 12 15 - s
2,5_0,25 9 12 15 20 il |
4'0__0’30 9 12 15 20 30
6,0_0,50 o 12 15 20 30

A hossziség tlrése (mm)

I= 9—-12mm-ig — 0,6
12 —15mm-ig — 0,8
15— 20 mm-ig — 09
20 — 30 mm-ig — 1,0

Nagyobb darabszdm esetén mds hosszisdg és dtmérd méretek is rendelhet6k.
Rendeléskor megadandé az alkatrész tipusjele, névleges mérete, anyaga, kivitele.
Megrendelés példa: Ferrit hangolé rud, HB 4 x 12 : N—10, kdszoriilt.
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A ferrit csovek anyagai: D,
N—10; N—20; N-50; N—100; N—200; N—-300 ;

A hatdsos permeabilitds tiirése: == 5 %, alacsony permeabilitast ferriteknél
R e b ;
(u < 40) és ahol L/d > 6, a hatdsos permeabilitas tiirése +10 %. A nikkelzink fervit gy etk anyada.

A ferrit csbvek gdrbesége az 4tmérS 1,5-szeresének megfelels hosszig a kiilss N—10; N—20; N50; N—100; N—200; N-—-300

atmér@ tirésén beliil van, hosszabb csovek esetén maximalisan a hosszméret
1 %-a lehet.
Falvastagsdg: = 1 mm

Ferrit csdvek méretei:

D, D D, D, | [ J
i Irf“ur;"és&'e i tr?‘rrt'é-lse e %:r;]ése

4 s B -03 1.4 | +025 5...10 | -08 ,l
38 8 -0,4 >4...6 | +03 10 -....20 -08
oY - i 10 -04 S e 8 +0,4 20:..;..-30 -08
30.....40 =0
40 .....60 -15

Nagyobb darabszam esetén L = 100-nal hosszabb méretii csdvek is rendelhetdk,
ekkor a mérettiirések kiilon megéllapodds targyat képezik.

Fendeléskor megadandé az alkatrész tipusjele, névleges meérete, anyaga.
Megrendelési példa: Ferrit cs6 CS 6/4 x 25, N—300.

e e e A e T S e R S SR e R < ol A S Sy e i B A R s OB e S e SR s |
15
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A ferrit gyliriik méretei
o
| s
= R R R I
Névleges D4 Dy h 45
méret mm mm mm
1
10x 6x45 100+04 60102 45+0,25
12x 5x55 120+0,4 60072 55+ 0,25
12x 6x45 120204 6,0+0,2 45+0,25 A ferrit antennarudakat mint induktiv segédantennét alkalmazzak stabil
12x 8x30 120*04 80403 30+0,15 radiovev6kben. A hordozhaté késziilékekben ma mar nélkiilozhetetlenek.
- +
1D 0x4b 150504 8002 45+0.25 A ferrit antennarudak a kovetkezd anyagokbél késziilnek:
16x 4x25 16,0 +0,4 40+072 25+0.15
16x 8x6,0 16,0 £0,4 80+03 301025 N—100: N—200; N—300
16x10x 3,0 16,0 +0.4 10,0 £0,3 30X£0,15
16x10x 45 160 £04 100 £03 451025 A rudak maximadlis gorbesége kisebb, mint a hossz. 1 %-a.
18x 9x5,0 18,0 +0,4 90 +0,3 5,040,225 . 5 4
20x 10 x 5,0 20,0 +05 100 0.3 5.0+ 025 Vonatkozé szabvany: KGSZ 61.3201—7
20x 12x 6,0 200 +05 12,0 +0,4 6,0+0,25 h ihdan
. L m
21x11x50 210 05 110 404 504025 Az antennarudak esetében a szort induktivitas értéke olyan nagy, hogy mi
22x10x6,5 220 *05 10,0 +0,3 6,60,40 esetre érvényes Osszefliggést a kezdeti permeabilitas és a légrés miatt lecsokkent
25x12x 6,0 250 +0,6 12,0 04 6,010,25 permeabilitds kozott megallapitani nem lehet. A magneses paraméterek meg-
i + + :
iz X9 RON0 28 =D 4 95040 hatdrozédsa csak precizen defindlt tekercsben végzett mérés alapjan lehetséges.
28x 16x 9,0 280 *06 16,0 20,4 9,0+0,40

: Az e célra rendszeresitett mérStekercs adatait a KGMSZ 61.0907—70 szabvany
Rendeléskor megadando6 az alkatrész tipusjele, névleges mérete, anyaga. :
tartalmazza.
Megrendelési példa: Ferrit gyiirii GY 15 x 6 x 4,5, N—200,

17
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Az antennarudak méretei és az N—200 anyagbdl késziilt antenndk tdjékoztato

maégneses adatai:
D | Induktivitas Josdgi tényezd
mm mm H + 50 %
F Q - 20
. 130_3 510+5 % 180
140*3 530+5 % 180
8_ 0.4 150_4 545%6 % 180
160_4 558+ 6 % 170
180_g 582+7 % 170
125_53 608+5 % 230
140_4 652+5 % 230
150_4 6776 % 230
10_0'4 160_4 698+6 % 230
170_g 7156 % 230
180_g 73127 % 200
200_g 75917 % 200

Rendeléskor megadandé az alkatrész tipusjele, névleges mérete, anyaga.

Megrendelési példa: Ferrit antennaradd AR 10x170, N—200.

A ferrit antennarudakat mint induktiv segédantennat alkalmazzdk stabil radio-

vevSkben. A hordozhaté késziilékekben mar nélkll6zhetetlenek.
Lapos ferrit antennarudak a kovetkez6 anyagokbdl késziilnek:

N-—100; N—-200; N—300;

a b l
mm mm mm
8 o8 3502 89
18_gg 35_92 120_,
18_og 35_02 140_,
20_gg 30_g5 115_4

Megrendeléskor megadandé az alkatrész tipusjele, névleges mérete, anyaga.

Megrendelési példa: Lapos ferrit antennariid AL 18 x 3,5 x 140, N—200.

“
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A ferrit drnyékold serlegek nagyfrekvencids tekercsek magneses arnyékoldsdra

szolgalnak. Alkalmazésukkal a fém arnyékolo serlegek méretét igen nagymérték-

ben lehet csokkenteni. Haszndlatuk kilondsen el6nyds savsz(iré koroknél.

Hangold elemként nikkel-zink ferritmagok alkalmazandok.

Az arnyékolé serlegek anyaga: N—200

Vonatkozé szabvany: KGSZ 61.3204—70

Tipusa: AS/3a Tipus: AS/3b
®9,510,15 @95+ 0,15
L P35 _pa2td
|
E/ 20| )
] S - . 1 1S
5 i Z g 4d Ak
H ZE ol 4 % |
© : / ot v | Z
i % t 9 (A7
1,8 o
@71+8 . o
' 7.1682_

6+0,4

TR

Tipus: AS/9

P4
I
A //?
< /‘ /
co| X ] 2 Y
¢ oo % Py £A
‘19 D
% | %
¢7f8,5
¢9j3.5
Tipus: AS/6—14
@6
. v,

MNN
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Tekercstest az AS/10 és AS/11 tipust arnyékolo

AS/10 AS/11% 2 serlegekhez I
M 8 x 0,75 6x0,6 ’ | _
o 9'/// | / (/ : }:o
e o4 AS/10 AS/11 lc—rﬁ-]—l .
D3 6,7 £0,25 5,0 0,20 4 c?"/ 4 %06
mm f sz f =
= D

= 2030 5 5 38103 32 +0 [

2 5,35%0,25 R 0,4 ; £ mm -0,2 | J
mm : %

D, =

D 49% 03 40+0.2 ) ' 6 20+0.2 15%0,1 #0s
mm 3 mm £
Imax 72 53 hy 50+03 40:"%2
mm M il mm -0
h

1 3,1+0,3 15+0.2 d max.
mm ' hs 17403 1002

/ \ mm

2 ol

2 +0 +0 \ |
K 00,3 3802 Jr / he 10102 08+02

mm

h \‘_,/

3 + ‘
mm 73503 el =02 [ Rendelésnél megadando az alkatrész tipusjele.

Megrendelési példa: Ferrit drnyékol6 serleg tekercstesttel AS/10
8 12402 08+02
mm
R 15402 0og *0
mm __0’2
d 4 +02 35+02
mm
X Kidolgozas alatt.

22 23
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A ferritmagokat megfelelSen tekercselve ,,Balun’ transzformatorokként alkal-

mazzédk televizié késziilékek bemend korében, 19
Feladatuk a szimmetrikus dipol antenna illesztése az asszimetrikus késziilék @05
bemenetéhez. © /
s
A szimmetrizal6 transzformatormag anyaga: \ e
N—100; N—20; N—-10; 4015 40:£5
i Rovid- és ultrarovidhulldamdi korékben csillapitasra szolgal. El6nydsen alkalmaz-
STN:NormdFkivitel: % haté URH és televizios késziilékekben a zavaré sugdrzdsok csékkentésére. A fojték
N—200-as anyagbol késziilnek. A hat axidlis furatban a tipustél fiiggéen 15 2,5
/////////’ vagy 2x1,5 menet van. A huzal anyaga énozott vorosréz.
2 ! :"T W//////// A szélessavii foitatekercs tipusai: S
b 2 4 Z max f (Z max.)
- Tipus Menetszam kQ : MHz 2
e ot
o 00000 SF 1 15 0,45+ 20 % 250
935”017 SF 2 25 0,85%20 % 180
8503 14 £0,5 SF3 2x15 10 $20% 110
i A hatdsos és latszolagos ellendllds’a frekvencia fliggvényében:
Z
STM Miniatir kivitel: {fei2e) 2
R
(kRa N ==l SF3
d'—-- ™~ M~y F
A& TR V2% e
3 o A 0,5 44
& ] F-—3— y /,/ 1
\ TV ' 77777 / P
©1,7%0,2 0.2 ,/ R
42402 6,205 &
0,1
10 50 90 130 170 210 250
F (MHz) Z
—————— R
25
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s

2} ©

= 5
~ 35 £-3 | e 3n

Az URH fojtotekercsek egyendramu és kisfrekvencids dramkorék URH zavarmente-
sitésére szolgdlnak. El6nyosen alkalmazhatok radio- és televizid késziilékek andd,
futé stb. dramkoreiben. Az elényds konstrukcio kodvetkeztében kis mechanikus
méretek mellett nagy induktivitassal rendelkeznek. A ferritek nagy hatdsos permea-
bilitdsa kovetkeztében kis menetszimmal nagy induktivitds értékek biztosithatok,
igy a fojtotekercsek is menetszammal, s igy alacsony egyendramu ellendllas érékek-

kel rendelkeznek. A fojtotekercsek lakkozott kivitelben késziilnek:

26

URH fojtétekercs adattablazata:

Névleges Névleges Egyendramu Els8
énindukcié &ram ellenallas rezonancia- 1 D
+20%C-on frekvencia *

IUH A mS MHz mm ok
100 0,1 20000 18 14 o
100 03 4200 16 14 35

30 03 2700 32 1a S
40 0.3 2850 50 14 35
50 03 3000 30 0 o
14 05 850 45 10 35

6 10 270 75 10 38
10 1.0 300 70 14 38

43 15 100 90 10 38
20 15 700 40 53 54

*Téjékoztats adat.

Névleges fesziiltség 250 V.
Induktivitds tiirés + 20 %.

Rendeléskor megadandé az alkatrész tipusjele, névleges indukcicja és arama, kivitele,

Megrendelési példa: Ferrit URH fojtotekercs UF 30/0,3

27
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